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Med jevne mel-
lomrom brenner
detihus og
bygninger, med
personskade og
dedsfall som
folge. | gjennom-
snitt dgr 11
personeribranni
EU hver dag.
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D@DE | BRANN ER D@DE PA
GRUNN AV RGYK

Nar brannen bryter ut har man ofte bare tre minutter pa a unnslippe. Reyk
sprer seg svaert raskt, og blokkerer ngdutganger og remningsveier. Teknisk
isolasjonsmateriale med lav rgykutvikling er derfor viktig for sikkerheten i
bygninger.

0 Korte fakta

Reykutviklingen i byggematerialer er en viktig bid-
ragsyter for & oppnd hovedmaélsetningen med
brannsikring; redde mennesker og dyr og sikre ef-
fektiv slukking av brann). Teknisk isolasjonsmateri-
ale er tidligere i stor grad blitt evaluert etter deres
flammehemmende egenskaper, men kriteriene
bruke i den europeiske SBI-testen er mye mer kom-
plekse og danner grunnlag for en mer realistisk
vurdering av brannatferden.

Armaflex Ultima er det fgrste tekniske isolasjons-
materialet med ekstremt lav rgykutvikling. Sam-
menlignet med standard cellegummiprodukter ge-
nererer Armaflex Ultima 10 ganger mindre rgyk.

| gjennomsnitt dgr 11
personer i brann i EU
hver dag. Dette betyr
rundt 4000 dgdsfall per
ar blant de 505 million-
erinnbyggerne i 28 EU-
land. Over halvparten
av brannene oppstar i
bygninger eller
kjgretgy, og 90 % av
dgdsfallene er resultat
av disse brannene.

Men bare noen fa blir
drept av flammene. De
aller fleste - 95 % av
dedsfall i brann - der



som resultat av at de puster
inn rgyk. Nar brann bryter ut
er det helt avgjgrende at
brannmennene og de som
er fanget, raskt finner en vei
ut, og dette er bare mulig
med minimal rgykutvikling.

Brann har enorme konse-
kvenser ogsa for industrien.
Ifglge tall fra forsikringssel-
skaper fgrer hver tredje
brann til skade pa eiendom,
med en kostnad pa 500 000
euro. De samlede kost-
nadene forarsaket av branni
Europa belgper seg til 126
milliarder euro per ar. Ogsa
her forarsaker rgykgasser
mer skade enn flammene.
Den sekundaere skaden som
kommer av sot og korroder-
ende gasser, representerer
over 50 % av de samlede ko-
stnadene i stgrre branner. |
tillegg kommer fglgekost-
nader som fglge som pro-
duksjonsstans. Det & unnga
sot og reyk pa anlegg og ut-
styr er vanligvis ikke et
oppsatt mal i fabrikkbygg.

Lav brannbelastning gjen-
nom teknisk isolasjon

For & begrense hvor raskt
en brann sprer seg, er
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bruken av brennbare mate-
rialer i bygninger vanligvis
begrenset. Men det er ikke
mulig @ bygge helt uten
plast, som f.eks. kabler eller
syntetisk isolasjonsmateri-
ale. Men innholdet av bren-
nbare materialer blir ofte
overestimert i forhold til
innsiden av bygningen (f.
eks. interigret) og utgjer kun
en liten andel av brannbe-
lastningen. Pa grunn av den
lave tettheten, inneholder
plast vanligvis 2 til 3 volum-
prosent brennbare materi-
aler, og utfgr derfor bare en
mindre brannbelastning
sammenlignet med kompa-
kte materialer [1].

Vurdering av brannatferd
Utbruddet av brannen er
den avgjgrende fasen for
vurdering av brannatferden
til syntetiske isolasjonsma-
terialer. Egenskapene som
pavirker brannatferden til
byggematerialer er:

e Antennelighet
e Flammespredning

e Varmefrigjgring (eller

temperaturgkning)
¢ Raykutvikling

o
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Antennelighet Varmefrlgmrm Flammespredning |l Reykproduksjon |l Brennende draper

Figur 1: Karakteristiske parametere for brannatferd til byggeprodukter

e Brennende
tikler

draper/par-

Mer realistisk evaluering
av brannatferd i SBI-testen
Mens de nasjonale testru-
tinene for @ vurdere egen-
skapene til teknisk isolas-
jonsmateriale benyttet |
byggeprodukter i stor grad
er vurdert etter deres mot-
standsevne mot flammer, er
klassifiseringskriteriene til
den europeiske SBI-testen
(single burning item test)
mye mer komplekse og gir
en mer realistisk evaluering
av brannatferden til de ulike
produktene. Klassifiser-
ingsstandarden  DIN EN
13501-1 [2] skiller mellom
brannklassene A1, A2, B, C,
D, E, F. Tabell 1 viser de nye
euroklassene, malsikker-
hetsnivaet.

For & skille euroklasser for
lineaere produkter (som iso-
lasjonsslanger) fra flate
produkter (isolasjonsplat-
er], er fgrstnevnte merket
med en senket L (forkor-
telse for lineser). | SBI-
testen blir ogsa raykut-
vikling og brennende draper
malt. P& grunn av dette er



ekstra klasser utviklet, dis-
se er merket med s (for

smoke (rgyk]] og d (for

draper) (se Tabell 2).

Euroklasse E er testet etter
EN ISO 11 925-2 [3] i testen
som maler antennelighet.

For klasse A2 til D er ytter-
ligere klassifisering ved
hjelp av SBI-testprosedyrer
i henhold til EN 13823 [4]
ngdvendig.

Tabell 1: Euroklasser og malsikkerhetsniva

Euroklasse Malsikkerhetsniva

Al Ingen bidrag til brann, selv under fullt utviklet brann

A2 Kun ubetydelige bidrag til brann selv under fullt utviklet brann. Ingen
spredning av brann fra omrédet med den primere brannen i brannut-
viklingsfasen.

B | brannutviklingsfasen, ingen spredning av brann fra omradet med den
primaere brannen og svaert begrenset bidrag til brannen.

C Under en brann i utviklingsfasen, sveert begrenset spredning av brann
og begrenset energiavgivelse og antennelighet.

D Under en brann i utviklingsfasen, begrenset spredning av brann og
akseptabel energiavgivelse og antennelighet

E | tilfelle en sveert liten brann (flamme tilsvarende en fyrstikk] akseptabel
reaksjon pa brann (antennelighet, flammespedning)

F Ingen krav til reaksjon pa brann

Tabell 2: Ekstra klasser for rgykutvikling
og brennende draper/partikler

Reykut- s3 (det er ingen begrensninger pa rgykutvikling)

vikling s2 [full avgivelse av rgyk og gkning i utviklingen er begrenset) rayk
s1 (strengere krav enn for s2 ma veere oppfylt)

Brennen-  d2 (det er ingen begrensninger)

de draper/ d1 (brennende drdper ikke lenger enn definert tid)

partikler

d0 (brennende draper/partikler ikke tillatt)

Antennelighetstesten vur-
derer antenneligheten til et
byggeprodukt ved & ekspo-
nere det for en liten flamme.
SBI-testen vurderer det po-
tensielle bidraget fra et byg-
geprodukt til en brann i ut-
vikling i et brannscenario
som simulerer ett enkelt
brennende element 1 et
hjgrne av et rom i naerheten
av byggeproduktet (se Figur
2). Testen reproduserer et
realistisk brannscenario,
som for eksempel kan
oppsta pa grunn av en bren-
nende papirkurv i et hjgrne
av rommet.

For flate produkter er gren-
severdien oppgitt i Tabell 1
EN 13501-1 brukes, og for
lineaere produkter skal ver-
diene i Tabell 3 brukes.
Grenseverdiene for flate
produkter er  betydelig
lavere enn  klassifiser-
ingsverdiene for lineaere
produkter, dvs. vanskeligere
a oppna.



Malkonflikt: Brennbarhet
vs. rgykutvikling

Som alle organiske produk-
ter er fleksible materialer av
cellegqummi [(FEF] brenn-
bare. For & sikre at isolas-
jonsmaterialet er optimalt
beskyttet mot brann, er
ulike flammehemmere til-
satt [5]. Flammehemmere
er tiltak som reduserer an-
tenneligheten og forbren-
ningshastigheten pa fysiske
og/eller kjemiske mater,
men som ikke hindrer at
materialene | seg selv er

brennbare. Frem til i dag
kunne organisk baserte iso-
lasjonsmaterialer bare op-
pna beste klassifisering for
brennbare byggematerialer
ved hjelp av halogenerte
systemer. Mens andre flam-
mehemmere bare er effek-
tive ved relativt lave temper-
aturer, fungerer halogen-
erte systemer direkte pa
forbrenningsprosessen ved
temperaturer mellom 600
og 800 °C. Typiske kompo-
nenter i flammehemmere
er klor og brom. Bromhol-
dige flammehemmere hem-
mer forbrenningen sveert
effektivt, men pa grunn av
virkemate og effekt, gir de
stor flammeutvikling, sp-
esielt i gassfasen. Pa grunn
av dette far standard cel-
legummiprodukter god
brannklassifisering i den
europeiske SBI-testen, hvor
flertallet av premiumpro-
duktene er klassifisert som
B, dvs. lav brennbarhet, men
de har stor rgykutvikling, og
blir derfor stort sett klassifi-

sert som s3. Isolasjonsma-
terialer med cellegummi
med liten rgykutvikling (s2
eller ogsa s1) har tidligere
kun oppnadd brannklasse E
eller maksimalt D.

Isolasjonsmateriale av cel-
legummi med liten rgykut-
vikling

Armacell har klar a lgse
denne konflikten ved & ut-
vikle helt nye flammehem-
mende polymerer. Ved bruk
av ablative beskyttende til-
setningsstoffer er det heller
ikke ngdvendig & bruke bro-
mholdig flammehemmere.
Armaflex Ultima-skummet
kombinerer for fgrste gang
svaert hgy motstandsevne
mot flammer med minimal
reykutvikling. Den bla cel-
legummien er det fgrste
isolasjonsmaterialet som
oppnar brannklasse B -
s1,d0. Produktet ble utviklet
med utgangspunkt i den in-
novative Armaprene®-tek-
nologien, som er patentert i
bade USA (US patentnum-

Figur 2: SBI-testen, vist her med cellegummislanger, fgr, under og etter testen



mer 8,163,811) og i Europa
(europeisk patentnummer 2
261 305). Som Figur 3 viser
utvikler Armaflex Ultimat 10
ganger mindre rgyk enn et
standard cellegummipro-
dukt..

Ny sikkerhetsstandard in-
nenfor teknisk isolasjon
Med Armaflex Ultima setter
Armacell en ny sikkerhets-
standard innenfor teknisk
isolasjon. Det nye cellegum-
mi-materialet, som er ba-
sert pa patentert Arma-
prene-teknologi, er verdens
farste fleksible tekniske iso-
lasjonsmateriale med
brannklasse B -s1, d0, som
giren helt ny grad av beskyt-

telse mot brann. Etter
lanseringen i 2012 har
markedslederen forbedret

sammensetningen og ut-
viklet ytterligere produkter
for & komplettere serien.
For isolering av rgr med
stgrre ytre diameter (> 89
mm < 300 mm) tilbyr Arma-
cell “apne slanger” [(ik-
ke-mantlede, snittede
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slanger med brannklasse
BL-s1,d0). Nye produkter i
sortimentet inkluderer
slanger og plater med tyk-
kelse pa 32 mm. | tillegg til
standard og selvklebende
slanger og plater, leverer
Armacell en Ultima-versjon
av den godt utprgvde Arma-
fix reropplagringen. Lgsnin-
gen for henging av rgr til
kjgleisolering blir nd frem-
stilt med et lastbaerende
segment fremstilt av re-
sirkulert PET.

God brannatferd er likevel
bare ett av de sentrale
kravene til teknisk isolas-
jonsmateriale. Produktene
ma ogsa ha lav varmeled-
ningsevne og hgy motstand-
sevne mot overfgring av
vanndamp. De bgr veere luk-
ket celle og enkle 3 install-
ere selv under vanskelige
forhold pa byggeplassen.

=== Standard Elastomer

=== Armaflex Ultima
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Figure 3

Sikkerhet kommer forst!
Brannsikring er fgrsteprio-
ritet

Mange europeiske land har
allerede  strammet inn
kravene til rgykutvikling i
byggeprodukter i bygnings-
forskriftene. | Sverige kan
for eksempel bare teknisk
isolasjonsmateriale som
oppnar minst brannklasse
B,-s1,d0 brukes i sakalte
Br1-bygninger, dette er byg-
ninger med saerlige krav til
brannsikring, som hoteller
eller sykehus. Med Armaf-
lex Ultima-serien er Arma-
cell den fgrste produsenten
som tilbyr et fleksibelt luk-
ket celle-produkt med
brannklassifiseringen B,
-51,d0, som tilfredsstiller
disse kravene. Brannsikring
ma veere hgyeste prioritet
bade ved bygging av nye
bygg og renovering av ek-
sisterende bygninger og
kontorbygg, skoler, sykehus,
hoteller eller naeringsbygg
og kommersielle bygninger.

Selv om det aldri er mulig a
forhindre fullstendig at det
skal oppsta brann, kan fgl-
gene av en brann reduseres
betydelig.



Tabell 3: Forskriftsmessige krav til rgykutvikling fra
teknisk isolasjonsmateriale i ulike europeiske land

Land Spesifikke krav til rayk-
tetthet
Belgia ikke-brennbar
Finland B-s1, d0
Tyskland | A1 or A2-s1, dO*
ltalia B-s1/s2, d0
Latvia B-s1, d0
Nederland | B-s2, d0
Norge B -s1, d0
Portugal | B -s2,d0
Spaina B -s1,d0
Sverige B -s1, d0

Obligatorisk for falgende bruksomrader

rgmningsveier, sykehus

boliger, fabrikker og kommersielle lokaler, kontorer, garasjer

rgmningsveier
rgmningsveier
rgmningsveier
boliger og kommersielle bygninger

Remningsveier:

unntak for enkeltrgr maks. @200 mm eller rgr i sjakter eller over himlinger =

C,-s1,d0
boliger og forretningsbygg

boliger og forretningsbygg - garasjeanlegg, risikoomrader og spesielt bes-

kyttede trapper og korridorer

boliger og kommersielle bygninger - alle rgmningsveier og Br1-bygninger
(himlinger) krever B-s1, d0-klassifisering

* Produkter med lav flammeutvikling utstyr med en metallmantling kan installeres hvis dette fglger med i sys-
temet eller blir godkjent av bygningsetaten
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